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• global: 5.383 Amphibienarten (Europa: 39, D: 21).

• International Union for Conservation of Nature Kategorien

Vulnerable, Endangered, or Critically Endangered umfassen

32.5% aller Amphibienarten (12%  Vögel, 23% Säugetiere).

•Die Populationen von 2.468 Amphibienarten (43%) sind seit

1980 rückläufig.

Stuart et al. (2004) Status and trends of amphibian declines and extinctions worldwide. Science.



•10 Arten als bestandsgefährdet eingestuft. 

•Davon 5 Arten als „Stark gefährdet“. 

•Von 14 heimischen Froschlurchen  zeigen 8 mäßige 

(10-23%), 3 starke (23-47%), und 1 Art sehr starke 

(>47%) Abnahmen in den letzten 10 Jahren.

•Auch häufige Arten wie Grasfrosch oder Erdkröte 

nehmen regional ab.
Rote-Liste-Gremium Amphibien und Reptilien (2020) Rote Liste und Gesamtartenliste der Amphibien (Amphibia)

Deutschlands. Naturschutz und Biologische Vielfalt 170.



Amphibienzaun, Vierkirchen, Bayern

An der Asbacher Straße wurden seit dem Aufbau im
Jahr 2001 in der Summe rd. 10.280 Tiere in den Eimer
aufgefangen und sicher auf der anderen Straßenseite
abgelegt. Zu rd. 80 % bestehen die Amphibien aus
Erdkröten. Der relativ hohe Anteil an anderen
Amphibien wie Molche und Grasfrösche resultiert
primär aus den Zählungen der ersten 11 Jahren.
Seit 2013 sind es fast nur noch Erdkröten, die wir
erfassen.



• in 40 Jahren haben sich 

die Bestände halbiert.

• Entwicklung der 39 

Arten:

Abnahme: 26

Zunahme:   5

Stabil:         7

Unklar:        1

European Bird Census Council (EBCC) 1980-

2022 (ebbc 2024)

http://wald.heim.at/urwald/540187/t_schwebfl.html


Heydemann & Meyer 1983. Auswirkungen der Intensivkultur auf die Fauna in den Agrarbiotopen. Landespflege und Landwirtschaft

1 Juli 1951 1 Juli 1981

Bodenfalle mit 4 Wochen Standzeit in Weizenfeld bei Kiel.



>75 % Verlust der fliegenden Insekten Biomasse innerhalb 

von 27 Jahren (1989-2016)

“In light of previously suggested driving
mechanisms, our analysis renders two of
the prime suspects, i.e. landscape and
climate change, as unlikely explanatory
factors for this major decline in aerial
insect biomass in the investigated
protected areas.”

Hallmann et al. 2017. More than 75 percent decline over 27 years

in total flying insect biomass in protected areas. PloS one.

Hallmann et al. 2017. More than 75 percent decline over 27 years

in total flying insect biomass in protected areas. PloS one.



•Klimawandel

• Invasive Arten

• Intensivierung                                  

der Landwirtschaft 

Einsatz von Pestiziden



In Deutschland wird mehr als

die Hälfte der Landesfläche

landwirtschaftlich genutzt.

>35% der Landesfläche dient

dem Anbau von Kulturpflanzen.

~ 30.000 t    Wirkstoff / Jahr

~ 3 kg Wirkstoff / ha

~300 Wirkstoffe in 

~1.000 Produkten



Syngenta 2012



•Bilder von feldern!
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Bodenanalyse in der Tschechischen Republik: 

•53 Pestizide in Getreidefeldern im November

•50% der Proben mit > 5 Pestiziden

Hvězdová et al. 2018. Currently and recently used pesticides

in Central European arable soils.                                               

Science of the Total Environment.

2018



EU Bodendatenbank:

•76 Pestizide, 58% der Proben mit Mischungen

•166 verschiedene Mischungen

Silva et al. 2019. Pesticide residues in European 

agricultural soils–A hidden reality unfolded.            

Science of the Total Environment.



EU Zulassung - Pestizide mit hoher Halbwertszeit (Boden):

•Fluopyram Fungizid (Bayer) 309 Tage

•Chlorantraniliprol Insektizid (DowDupont) 597 Tage

•Flutriafol Fungizid (BASF) 1358 Tage



•Eintrag in Feldsäume, Hecken, Wiesen aber auch 

Blühstreifen, Brachen ….

Abdrift und 

Überspritzung



Experimental investigations into the main risks of insect 

populations (InsectExpo).

•Konventionelle Agrarfläche mit Wiese (abwindig)

Wind



3 Kulturen & 3 Felder:

• Gemüse 

• Weinbau

• Ackerbau
1 Jahr



Ackerbau                                  Gemüse                   Wein            



Ackerbau                                  Gemüse                   Wein            

Honert, Mauser, Jäger & Brühl. 2025. Exposure of insects to current use pesticide residues in soil and vegetation along 

spatial and temporal distribution in agricultural sites. Scientific Reports.



Vinschgau Pestizidanwendungen (2017):

• Täglich von März bis September

• Ø 38 Anwendungen in der Saison

• >1 Pestizid in 58% der Anwendungen

• Bis zu neun verschiedene Substanzen 

Baumert, Vogt & Neumeister (2023) Pestizideinsatz im Apfelanbau – Auswertung der Pestizideinsatz-

daten von Apfelbau-Betrieben aus dem Vinschgau 2017. Umweltinstitut München.



• 11 Höhentransekte

• 53 Standorte

• 517 – 2,318 m a.s.l.

• Oberboden(-10 cm) & 

Vegetation

• 4 Tage im Mai 2022

• 97 Pestizide in der Analytik



•27 Pestizide (10 Insektizide, 11 Fungizide und 6 Herbizide)

•98% aller Vegetationsproben mehrfach belastet

•Vom Talboden bis auf Gipfel 

Brühl et al. 2024. Widespread contamination of soils and vegetation with current use pesticide residues along 

altitudinal gradients in a European Alpine valley. Communications Earth & Environment.



Exposition von:

• Wiesen, Matten und entlegenen Gebieten

• Empfindlichen Ökosystemen und Schutzgebieten

• Nicht-Zielorganismen mit komplexen Mischungen 



•6 Transekte mit 13 

Probepunkten

•>200 Vegetations- und 

Bodenproben

•Außerhalb der Ackerfläche 



•63 von 93 Pestiziden nachgewiesen.

•97% aller Boden- und Vegetationsproben               

belastet.

•140 verschiedene Pestizidmischungen.

Mauser, Wolfram, Spaak, Honert & Brühl in press Current Use Pesticides residues in 

vegetation, topsoil and water reveal contaminated landscapes of the Upper Rhine 

Valley in Germany. Communications Earth & Environment. 





Art RP BB

Ichthyosaura alpestris Bergmolch x

Lissotriton helveticus Fadenmolch x

Lissotriton vulgaris Teichmolch x

Triturus cristatus Kammmolch x

Rana temporaria Grasfrosch x x

Rana dalmatina Springfrosch x

Rana arvalis Moorfrosch x

Pelophylax spp. Wasserfrösche x

Hyla arborea Laubfrosch x

Bufo bufo Erdkröte x x

Bufo viridis Wechselkröte x x

Pelobates fuscus Knoblauchkröte x

Bombina bombina Rotbauchunke x



Gefährdungsursache: 

Eintrag von Pestiziden und Düngemitteln in die 

Laichgewässer



1 2 3

4 5

terrestrisch aquatisch

Anwandern Eiablage Nahrungssuche im Sommerhabitat

Entwicklung Nahrungssuche im Sommerhabitat

Ausgewachsene 

Tiere

Juvenile                   

Tiere
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Brachfläche

Winter Roggen (Saatbeet)

450 m / Nacht

Berger et al. 2011 Amphibienschutz in kleingewässerreichen Ackerbaugebieten. 

Natur & Text. 





32

Leeb, Brühl & Theissinger (2020) Potential pesticide exposure during the post-breeding migration of the

common toad (Bufo bufo) in a vineyard dominated landscape. Science of the Total Environment.





15% der Zeit im Weinberg

März      April        Mai          Juni          Juli       August  Sept.      



Schweizer (2014) Raumnutzung der Kreuzkröte (Bufo calamita) im Ackerbaugebiet. Bachelorarbeit.                                      

Züricher Hochschule für angewandte Wissenschaften.



•Aufnahme der  Amphibien an Zaunkreuzen in 

Bodenfallen

• Im Acker und um Laichgewässer

•Februar bis Ende Mai 

Lenhardt, Brühl & Berger (2015) Temporal coincidence of adult amphibians and pesticide applications on arable fields during

spring migration. Basic and Applied Ecology.
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331 Pestizidspritzungen

• 20 Fungizide

• 14 Herbizide und 

• 9 Insektizide



Februar          März               April                Mai

R. arvalis
T. cristatus
P. fuscus
B. bombina

Wintergetreide 55 Felder

Herbizid Appl.    11

Fungizid Appl.    90

Winterraps      23 Felder

Fungizid Appl.    43

Insectizid Appl.   54

Mais                  8 Felder

Herbizid Appl.      8



•Die früh anwandernden Arten R. arvalis and T. cristatus

kommen weniger mit Pestiziden in Kontakt.

•Arten die später anwandern, wie P. fuscus und                        

B. bombina haben eine höhere Wahrscheinlichkeit der 

direkten Pestizidexpoition.



Brühl, Pieper & Weber (2011) Amphibians at risk? - Susceptibility of terrestrial amphibian life stages to pesticides. 

Environmental Toxicology and Chemistry.



• Barriere - Isolation gegen

Umwelt

• Schutz gegen Infektionen, UV 

Licht, Austrocknung, 

mechanische Verletzung

• Haare und Schweißdrüsen

• Osmoregulation

• Gasaustausch

• Temperaturregulation, 

Aufnahme und Speicherung

von Wasser

• Schleim- und Gift-Drüsen



Pyraclostrobin Pyraclostrobin Bromoxynil- Captan Fenoxaprop- Spiroxamin Dimethoate

octanoat P-ethy

Kontrollen     Fungizid Fungizid Herbizid Fungizid Herbizid Fungizid Insektizid
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Brühl et al. (2013) Terrestrial pesticide exposure of amphibians: An underestimated cause of global decline? Scientific Reports.



•Aufnahme über den Boden

•50% der Feldrate eines 

Weinbergfungizids (Folpan 80 WDG)

•50% Mortalität nach 48h

•Reduktion der Aktivität 

(zurückgelegte Distanz)
Adams, Gerstle & Brühl (2020). Dermal fungicide exposure at 

realistic field rates induces lethal and sublethal effects on 

juvenile European common frogs (Rana temporaria). 
Environmental Toxicology and Chemistry.



•Bis zu 8x im Weinbau

•Abstand 7-12 Tage

•Hauptfungizid im Einsatz – vor Schwefel ! >1000 t (2022)



18. Mai 2022 Witterungsverlauf und Phänologie: ...es zunehmend schwül

und es können Hitzegewitter mit Starkregen und vereinzelt auch Hagel

entstehen… Daher wird empfohlen, zum Schutz des Neuzuwachses ein

Kontaktmittel in Kombination mit einem Phosphonat einzusetzen, z.B. 0,3

Folpan 80 WDG 0,6 Folpan 500 SC…













•Bewertet werden Einzelstoffe, eingesetzt werden 

Spritzfolgen. Mischungstoxizität

• Indirekte Effekte nicht berücksichtigt.      

Nahrungsketten gestört

•Das Umweltrisiko auf dem Feld nicht berücksichtigt. 

35% der Landesfläche betroffen

Brühl, &  Zaller 2019. Biodiversity decline as a consequence of an inadequate environmental risk assessment of pesticides. 
Frontiers in Environmental Science.





Rahmenabkommen von Montreal, 19 Dezember 2022:

ZIEL 7 Verringerung der Verschmutzungsrisiken und der

negativen Auswirkungen der Verschmutzung aus allen

Quellen bis 2030 auf ein Niveau, das nicht schädlich für

die biologische Vielfalt und die Funktionen und

Leistungen des Ökosystems ist, …

Verringerung des Gesamtrisikos durch Pestizide und

hochgefährliche Chemikalien um mindestens die Hälfte.



carsten.bruehl@rptu.de

Vielen Dank!


